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Historia tworzyw sztucznych
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he¢ okietznania i udoskonalenia

otaczajacej przyrody, z wigkszymi

lub mniejszymi sukcesami, trwa do

dzi$. Cztowiek na wczesnym dosé

%apie nabratf nonszalancji i zapragnat two-

rzy¢ to, czego natura nie wytworzyta, prze-

abiaf i taczyt ze soba znalezione surowce,

« jac z nich narzedzia, bron czy ubra-
nia. Ale nie poprzestat na tym...

Kauczuk prekursorem

Pierwsze préby stworzenia materiatu,
ktéry miat inne funkcje, niz te wystepujace
w $rodowisku naturalnym podejmowali sta-
rozytni Meksykanie, ok. 1000 lat p.n.e. Plemie
Olmekoéw, ktérego nazwa oznaczata ,ludzi
gumy” i pochodzita od ich domeny, ktéra byto
przetwarzanie i handel kauczukiem, uznawa-
ne jest za prekursoréw tworzyw sztucznych.
Przetworzony kauczuk o réznej elastycznosci
wykorzystywano m.in. do produkcji gumo-
wych podeszew, czy pifek.

Modyfikacja kauczuku okazata sie strza-
fem w dziesiatke, jesli chodzi o zdobycie
materiatu o innowacyjnych wtasciwosciach.
Tak naprawde cechy te po dzien dzisiejszy sa
najwiekszym atutem szeroko pojetego plasti-
ku: jest elastyczny, lekki, nie koroduje, z ta-
twoscig mozna mu nadawac dowolne ksztat-
ty i kolory, a z czasem stat sig tez stosunkowo
tani w wytwarzaniu i obrébce.
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Potoczna nazwa
polimerdw

Sama nazwa tworzyw sztucznych, po-
chodzaca od greckiego ,plastikos” oraz ta-
cinskiego ,plasticus”, w obu przypadkach
oznacza ,hadajacy sie do formowania”, czym
wskazuje na ich najbardziej charakterystycz-
ng ceche, a jednoczesnie te, ktérej nie posia-
daja zadne tworzywa wystepujace w naturze.
Bo ani metal, ani szkto ani drewno, czy wszel-
kiego rodzaju zaprawy budowlane, nie sg
w ogdle plastyczne, a jesli sg, to tylko w nie-
znacznym stopniu.

Prawidtowa chemiczna ich nazwa to wta-
$nie polimery, a wywodzi sig od ich budowy
czasteczkowej, na ktérg sktadaja sie wielokrot-
nie powtdrzone jednostki zwane merami.

Wiek wegla, pary
oraz ...polimerow!

Rewolucja przemystowa nie omingfa
potocznie nazywanego plastiku. W jej trakcie
rozpoczety sie zakrojone na szeroka skale
prace nad uzyskaniem jeszcze lepszych
wtasciwosci i fatwiejszego dostepu do two-
rzyw sztucznych. W roku 1856 brytyjski na-
ukowiec Aleksander Parkes opracowat celu-
loid, stabilng modyfikacje nitrocelulozy,
ktéry znalazt swoje poczatkowe zastosowa-
nie w produkcji zabawek czy piteczek ping-
pongowych. Udoskonali¢ te substancje uda-
je sie braciom Hyatt w 1870 roku, oprécz ni-
trocelulozy i kamfory dodali do celuloidu
alkohol, ktéry wptynat na lepsza jako$c final-
nego produktu. Zaczeto na masowa skale
zastepowac tym tworzywem kos$¢ stoniowa,
wykorzystywang do tej pory do produkcji
akcesoriow codziennego uzytku.

Paradoksalnie, dzi$ zniestawiony plastik,
ochronif populacje stoni, narazonych wtedy
na wymarcie.

Kolejni naukowcy na kanwie powyzszych
odkry¢ ulepszali uzyskane efekty. W historii
tworzyw sztucznych zapisat sig réwniez nie-
miecki chemik Hans von Pechmann, ktéry
uzyskat polietylen. Natomiast w czasach nam
bardziej wspotczesnych, w roku 1933, Eric
Fawcett i Reginald Gibson opracowali proces
wytwarzania polietylenu, a ulepszyt go oraz
osiggnat jego powtarzalno$é¢ Michael Perrin.
Dzieki tym osiggnieciom polietylen w czasie
I Wojny Swiatowej stat sig tworzywem wy-
korzystywanym na masowa skalg przy pro-
dukcji m.in.: lin, folii, rur i innych produktow
kierowanych do uzytku militarnego, jak réw-
niez cywilnego. W pracach nad tworzywami
sztucznymi waznym etapem byty dokonania
Eugena Baumanna, ktéry w latach 20. XIX
wieku pozyskat polichlorek winylu, popular-
nie zwany PVC, a w Polsce znany jako PCW.
Do masowego uzytku wprowadzono go do-
piero niemalze 100 lat pozniej. Do dzis PVC
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znajduje zastosowanie niemalze w kazdej
gatezi przemystu, od wykonczenia wnetrz,
przez opakowania, hydraulike, elektronike,
az po medycyne.

Kolejnego przetomu w pracach nad po-
limerami dokonuja brytyjscy chemicy James
Tennant Dickson i John Rex Whinfield, opa-
tentowujac w roku 1941 najbardziej znany
poliester, jakim jest PET. Od poczatku two-
rzywa poliestrowe byty dedykowane branzy
tekstylnej i bardzo szybko zyskaty jej przy-
chylno$¢. Do dzi$ wykorzystywane sa w pro-
dukcji wigkszosci tkanin i przedz. Pod koniec
lat 30. XX wieku przypada réwniez odkrycie
teflonu przez inzyniera Roya Plunkett’a,
ktéry pracujac nad substancjami chfodniczy-
mi do lodéwek, wynalazt przypadkowo po-
pularny dzis teflon.

Kolejne karty historii

Etapu prac nad tworzywami sztucznymi
nie mozna tym krotkim podsumowaniem
uznaé za zamkniety. Caty czas laboratoria
badawcze starajg sie udoskonali¢ tworzywa.
Dodawane sg do tych juz znanych réznego
rodzaju uszlachetnienia, wypetnienia, sub-
stancje, ktérych celem jest zwigkszenie lub
zmniejszenie wiasciwosci pierwotnych oraz
uzyskanie jak najlepszych efektéw dedyko-
wanych wybranym branzom.

Wspominajac trwajace prace nad two-
rzywami sztucznymi, nie mozna pomingé
kompozytéw, ktére od zesztego stulecia sa
chyba najchetniej badanymi i modyfikowa-
nymi materiatami. Ich cecha szcze-
golna jest to, ze sktadaja -
sie z kilku réznych [
tworzyw, dzig-
ki czemu

osiggany jest efekt synergii — pojedynczo
zaden z materiatéw nie osiagnatby nawet
czesci tego, co tworza wspdlnie. Najprost-
szym przyktadem kompozytu moga by¢ za-
topione w polimerach tkaniny lub metal
w celu osiagnigcia uzbrojonego materiatu.

Materiaty kompozytowe znajduja swoje
zastosowanie w niemalze kazdej dziedzinie
przemystu. Wspétczesne kompozyty to roz-
wigzania innowacyjne, kosztowne, a ich wta-
czenie do produkcji musi by¢ precyzyjnie
dopracowane. Niemniej jednak przemyst
budowlany, petrochemiczny, militarny, stocz-
niowy, automotive, budowa samolotéw, czy
statkéw kosmicznych, ale takze produkcja
akcesoriéw sportowych i medycznych to
najczestsi odbiorcy i przetwércy kompozytow.

Ciekawym zastosowaniem kompozytéw
jest produkcja endoprotez, zastepujacych
wewnetrzne elementy np. stawdw, czy kosci.
Organizm cztowieka wiekszo$¢ substancji
wszczepionych odrzuca, wyjatkiem jest ty-
tan. Pierwiastek ten jest jednak drogi i cigzki,
zatem dla zniwelowania tych niedogodnosci
opracowano technologie produkcji protez
z tworzyw sztucznych, pokrytych jedynie
cienka warstwa tytanu.

Patrzac zatem na ciagle powigkszajaca
sig ilo$¢ tworzyw sztucznych i ich pochod-
nych oraz na mnogos¢ ich zastosowan mo-
zemy $miafo stwierdzi¢, ze jeszcze przez
dfugie lata nie wyzbedziemy sie z naszego
codziennego zycia popularnego plastiku.

Majac jednak wiedze o tym, ze ich recy-
kling jest najlepsza droga do ochrony naszej
planety przed zalegajacymi odpadami, oraz,
ze przetworzone ponownie tworzywo sztucz-

ne niczym nie ustepuje pierwotne-

% mu, przypominamy i apelu-

jemy o segregacje od-
padow.
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